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PlaneFrame

ModelBuilder

exactly one

many

Class 1 Class 2

Class Name

Domain

MP_Constraint SP_Constraint Node Element

Beam Truss

Analysis

creates

populates is analysed by

Element

BeamPtLoad

ElementalLoadNodalLoadNode

LoadCase

Load

ContinuumElement

KEY

Super class

more subclasses
exist

Association:

Class:

Aggregation:
Multiplicity of Association:

Inheritance(Generalization):

Assembly Class

Part 1 Class Part 2 Class

Subclass 1 Subclass 2
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±nRÃ®Ã©_ª¬��Êz�¨¡�®�ª.±K®²±�Ê_»P¸b©z¸�½ I °r�¸¬*±�³¬ � �B��� - �B�6�9� � % �B���4+ ±�®�J � �B��� - �B�6�9� � � - �<��� ½ I °r
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��� �"!$#&%
# �

� ��!('*),+ %
# �
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� � ¥ ��� � 
 � ¨���� �`��M �Y� 
 �J©�� �`� � � � � � � � � � � � � � ��� � �D� � �`� � � � � � M � � � ��� � � � �{� = ���'��� � �m� �
��� � � � � � � � � � �w� � � �Y� � � � ��� ����� ���{� � �Y� � � � � ��� � � � � � � � � � � � � � ��� � �Y� � ��� ��� � �Y� �a� � � � 3 �
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�$� � � �Y�`�Y��������� ��= ���`� �'� � �#� �Y����� ��� � � � ¥ ��� �w��� � ¥ ��� � ��� � V���� ��� � ��� � � �{� � � ¥ ��� ���

�Y� � V���� � � � � � �R� ��� M � � � �`� � � �`� �D� � � ��� � � �;& ¥ � � �8M � ��� �%� � � �D� � ��� � � � � � ��� �{� ��¡)�D�
�U0'� � � ���;& � �`� ¥ ��� �w� Y��¡)S�� � � Y��¡ ¨ & � � �{� � ��¥ �,� � �Y� � V���� � � � � � ��� ���VP � � � �D� �}�
� � � � ��� � & ¥ M �2��� � �V� � ��¥ �.� � �Y� � V���� M � � ��� � � M �§¥ ���2� �y�`� � � � � � ��� � � � � � � � �Y�`�Y�������.�

©�� S��Y� � � � �`� ¥ ��� �w�A� � �b¥ � � � ��� � V���� � � �d� ����� � � � �Y�`�Y�������.� ��= ���`� �'� � �#� �`� � � � � �



W�
���U ���	��



����

�������
	���
�����

����	
�
������

�
������������

���
����	�����������

���
��	�������� �

��
������

�
u�Z


�� � � �� � � �� � � �� � � �� � �

�
	 ��  ��� �� � � � � � � � � � � �� � � � ��� � � � � � ��� � � � � � ��� � � � � �

� � � � ��� � � � � � ��� � � � ���  � � ��� � � � �� � � �

� � � � �� � ��� � � �� � � � �� � � � ���  � � ��� � � �

� � � � � ��� �  �� � � � �  �� � � �  �� � � � ��� � � � �� � � �

� � � � � �� � ���  � � � � ��� � � � ��� � � � ��� � � � ��� � � �

� � � � � � � � � �� �  � � � �  �� � � � � ��� � � � ���  � � � �� � � � �

� � �  � � ��� � � � � � � � � � � ��� � � � � � � ��� � � � � �� � � � � ��� � � � �

� � � � � ��� � � �� �  � � � � �� � � � � ��� � � � �  �� � � � � ��� � � � �

� � � � � � �� � � �� � � � �  � �  �� � � � � � � ��� � � � � � ��� � � � � � �� � � �  

� � � � � � �� � � � � � � �  � � � ��� � � � � � �  �� � � � � �  � ��� � �  � � ��� � � � � �

� � �  � � ��� � � ��� � � � � � � � ��� � �  � � � � �� � � � � � � � ���  �  � � ���  � � � �

!
" #$&% ')( *&+ ,% - .0/ -1 " 2 3% 4% 56 $7 5 / 2 89 ,: 8 ; $ 6 57 % -



W�
���U ���	��



����

�������
	���
�����

����	
�
������

�
������������

���
����	�����������

���
��	�������� �

��
������

�
u�Z�Z

�� � � �� � � �� � � �� � � �� � �

�
	 ��  ��� �� � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � �� � � � � � ��� � � � � �

� � � � �  � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � �  � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � �  � � � � � � �   � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � �

� � �  � � � � �  �  � � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � �  � � � � � �  � � � � �  � � � �  � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � � � � �

� � � � ��� � � �� � � � � � � �� 	 � �  � � � �  � � �  � � � � � � � � � � � � � � � �

� � �  ��� � � �� � � � � � � �� 	 � � � � � �  � � � � � � � �  � � � � �  � � � � � �

! " #$ % ')( 
 + ,% - .0/ -1 " 2 3% 4% 56 $ 7 5 / 2 �� ; ; $ 6 57 % -



W���� U ���	��
 �����������
	������������	�
��������������������������	����������������	�������� ���������� u�ZI[

2dF2 2dF3 2dF4 2dF5 2dF62dF1

1

2

3

4

5

6

7

3dF3 3dF4

10

9

8

A
lg

or
ith

m
ic

 S
pe

ed
up

 (
A

S 
)

3dF63dF5

2dF2 2dF3 2dF4 2dF5 2dF62dF1 3dF3 3dF4 3dF5 3dF6

1

2

3

Sp
ee

du
p 

2dF2 2dF3 2dF4 2dF5 2dF62dF1 3dF3 3dF4 3dF5 3dF6

4

5

6

7

8

1

2

3

Fa
ct

or
 U

nb
al

an
ce

 in
 S

ub
do

m
ai

ns

2dF2 2dF3 2dF4 2dF5 2dF62dF1 3dF3 3dF4 3dF5 3dF6

20

40

50

60

80

90

70

30

10

%
 A

na
ly

si
s 

T
im

e

Page Faults CPU Communication

NP=3 NP=4 NP=5 NP=7

Example

Example

Example

Example

¡>� � M{� � ¨ ��� µ �z�Y�`�Y������� �>��� � �D� � � �{� �,� � � SI�eN �



W���� U ���	��
 �����������
	������������	�
��������������������������	����������������	�������� ���������� u�ZIb

2dF2 2dF3 2dF4 2dF5 2dF62dF1

1

2

3

4

5

6

7

3dF3 3dF4

10

9

8

A
lg

or
ith

m
ic

 S
pe

ed
up

 (
A

S 
)

3dF63dF5

2dF2 2dF3 2dF4 2dF5 2dF62dF1 3dF3 3dF4 3dF5 3dF6

1

2

3

Sp
ee

du
p 

2dF2 2dF3 2dF4 2dF5 2dF62dF1 3dF3 3dF4 3dF5 3dF6

4

5

6

7

8

1

2

3

Fa
ct

or
 U

nb
al

an
ce

 in
 S

ub
do

m
ai

ns

2dF2 2dF3 2dF4 2dF5 2dF62dF1 3dF3 3dF4 3dF5 3dF6

20

40

50

60

80

90

70

30

10

%
 A

na
ly

si
s 

T
im

e

Page Faults CPU Communication

NP=7NP=5NP=4NP=3

Example

Example

Example

Example

¡z� � M{�`� ¨ ��S µ �>�Y����������� �>��� � �D� � � �{� �,� � P � �



W���� U ���	��
 �����������
	������������	�
��������������������������	����������������	�������� ���������� uO[IH
� ���9M{� �m� ���Y�#� ��= ��� � �{� � �m� � `�� � � � � �'� � � � � � ��� �W� = ��� � �I�Y��� � � ��� � � � ��� � � �R����� � � � � ¥ ��� �
�`���9M{��� ���e� � �`� � � �����Y�������q� � �Y� �a� � � & ��� � ��� � ��� ��M �m��� &�� � � = ����� � �;& � �Y��� = ��� �S � � �
��� � � � � � � � � � � � � � ��� � �Y� � ��� � � � �Y� �a� � � �h¡)�D�2�U0'� � � ��� � �D���Y���8��0{� � � ��� � ¥ M � ©���¡'�
� �A��� � � SI�ON � � � M �d� ���!&��Y� � �D�`� ���{� � ��� � �����ZM � � � � ¥'� �Y� � ���K�

`�� � � �`� � �Y� � �`�I� � � ��� �D� ��� � ��� �Y� � ���A� �{� � �I� � �.� � � ��� � �D� � � �{� ��� � � �K�`� �.�`���ZM ��� ��� �
� � ��� � � M �|¥ ����� � � � � � � �;M{� �����`� � � � ��� M{��� �c��� � � �Y�`�Y�������q� ��= ��� � �{� � �m� � `�� � � � �
�{� � � �'� � �`� � ��� ¥}� �`� � � � ���	��� � �w�`� ���Y� � �D�`� ���{� � �w� � �����ZM � � �w� � �{� ���{����� ¥ � � � �D�`�
��� � �w�`� � � � �����ZM � ��� � � � � � � � �;M{� � � ��� � ��� M{� � &a� � �{� � � �'� � �`� � ���K� � £ � M{� � ��¨ �a� � � �
¨ ��S�� `�� � £ � M{� � � �Y� � �.�{� � � �'� � �`� � � �`� � �L�`� ��� �8� ��� � � �`���ZM � � ���.��� � � M �§¥ ����� � � � � �
� �;M{� ��� � �Y� �`�I� � ��� � �D� �`� � � SI�eN � � � ��� � � � �`� � � �`� � P � � � � ��� � � �,� `�� � � � � �ZM'�
� � �`� � � � ������� � ����� �A�`� � ��� � � � � � � � �`� �D� � � ����� � � �{� ��� � ��� � �`� � �§� �`�I� � ��� � �Y� ��� �
� SI�eN � � � ��� � � � ��� � ���`� �cP � � � � ��� � � �,�

R� `�� � �`� � ��� � � � �`� � � �`� �Y� � � ����� � � �`� � � � � � � �,� � �w� M � � � � � ��� � � � � � � � �D� ��£ � � �m�
� ��� M{� �'� �,� ����� � � ��� � �D� � � �{� �.� ����� � � �Y���Y������� � � ��� � � �C� � �%��� � �`� � ��� � � � �`� � � �`� �Y�
� � ����� � � � � �K� M � � � � � ��� � � � �������`���ZM � � � & �`� � � � ������M � � ¥'� �Y� � ��� � �����Y� �{� �`�I� � �C� `�� � �
� � �{� � � �{�d� ��� � ��� ¥}���`� � � � ���%�`� � ���`� � � � �����ZM � = �Y�	M{� �2� �D� ��� � P � � � � ��� � � � � �Y�`�
� � �I� � ��� ��� � ���`� � � � � �Y� ��� � � SI�eN � � � ��� � � � � �

��� `�� � � ��� � �D� � � �{� �K�'� � ��� � ��� � � � � � �Y� ��� � � � � � � = ��� ��� �Y�`� � �`� � � �`� �Y� � �Y� ���Y�'�{���K�
`�� ���`���Y�`�,� � M �§¥ ����� � �`�I� � � �{��� �D� �`� � � µ
� �}  � �r� �D� � � �`� � � �`� �Y� � �Y�`� �Y�{�'��� & �`� � � � � �.� ���9M{��� ��� � � � �Y� � � � ��� �V��� � � � � ¥ ��� �

� �{� � �I� � � � &q� ��� �;M �m� � �R��� �D�,� = ��� S�� � � ����� � � � � �Y� � � � �	�`���9M{��� ��� � � � ��� � �Y� �
�`� � � � � � M � � � ��� � � �D� � � � � �U0'� � � ��� � � `�� � � �Y�{�{� � ��� � �Y� � � � � � � �ZM{� ¥ � �`�
� � ��� �V�U0 � �`� � � � �w�`���LM'���`��� � � � �Y� � � � ��� � ��� �V����� � � �m�§� �`� � � � � � ��� �V�U0 � �`�
� � � � �`���9M{���`��� � � � � �{�d� � M ���r��� �,�{� � �`��� � � ��� � �`�����{� � � �`� � � � � = � �A��� �,� �{� � �I� � �
� � � � �{� � ��� � = � �Z� � ` � � = ��� � � � � ��� � � � �`� ¥ ��� � � � �Y�`�Y������� � ��� � � � �Y� � � � ��� � � ���
� � �?� � � � � �;M{��� ¥ � M � ��� &��C� � � �z�Y��1�� � � � � � ��� ��� � � ���q� � �Y�.�	&��"�$� �   &z� � � � �D�`�
��� � ��� �#��� �`� � � � ��� �`� � �r� ��M{��� ¥ �,�{� = ����� � ���K�
`�� � � = ��� � �I�Y� � �`� � � ��� � ��� � � ���K�`� � � �Y� � � � ��� � � ��� � � � � � � ����� ¥ � � � � � � ��� ��� � �
� � � � ���`� � � = � � �D� M � ��� �e� � ��� � � �C� � ��� � � � �D£{��� ¥p� ��� � � � �Y� �a�d� & � �D����0{� � � ����� �
� � ��� ��� � ���Y���D� � ��� �{� ��� �m� � � �Y� �a� � � � `�� ���`��� � � ��� �D� ��� � � � ����� � �r��� � � �Y� � � � ��� ���
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� � ���'� � � � � ������M � � � � � � ������M � = �Y� M{� �e��� � � ©�S	� � ����� � ��� �{� �Y�`� � ��� � �Y� � ��� � �
�`� � � SI�eN � � � ��� � � ��� � � �`� � � �m� ���K� `�� �.�`� � M{� ���%� � � � ��� � �2��� � � � ������M � = ��� �
M{� � � ¥'� �Y� � ��� �Y�`�.�Y� � � � � �{��M ¥ ��� �`� � � � ¥'� �Y� � ��� � �D� ��� � � � ��� ����� � ����� � ��� �V� � � �;&
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� ¥   � ��� �Y�`� � �`� � � �`� �Y� � �Y� � ���{�{��� & �`� � � � V�� � �.�`� � � �m� ��� � � � � � �`� ¥ ��� � � �`� ��� �
`�� � ���Y� � ����� �m� ��� � � � � � � � ¥ ��� � �`���LM'���`� � �Y�{�'� � ��� � �Y�����ef �^�a� ��� �.� � � �D� = � � � �
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